Inzynieria Ekologiczna
Ecological Engineering

Vol. 41,2015, 46-60

DOI: 10.12912/23920629/1828

CHARAKTERYSTYKA REGIONALNA PIENIN NA POTRZEBY TERENOWE)J
EDUKACJI PRZYRODNICZE)

Andrzej Jagus’

' Instytut Ochrony i Inzynierii Srodowiska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej, ul. Willowa 2,
43-309 Bielsko-Biata, e-mail: ajagus@ath.bielsko.pl

STRESZCZENIE

Artykut zawiera charakterystyke geograficzng regionu Pienin, bedacg materiatem wprowadzajacym do zajec tere-
nowych o profilu przyrodniczym na poziomie akademickim. W pierwszej kolejnosci przedstawiono lokalizacje re-
gionu i jego podziat na mikroregiony. Nastepnie scharakteryzowano poszczegolne komponenty srodowiska przy-
rodniczego, czyli budowe geologiczng, rzezbe terenu, warunki klimatyczne, stosunki wodne, pokrywe glebowa,
szat¢ roslinng i faung. W dalszej czgsci, na tle srodowiska naturalnego przeanalizowano dziatalnos$¢ cztowieka,
skutkujacg rozwojem krajobrazow kulturowych. Zaprezentowany w artykule opis regionu Pienin moze by¢ mate-
riatem przyktadowym i pomocniczym w konstrukcji charakterystyk innych regionow.

Stowa kluczowe: Pieniny, region geograficzny, srodowisko przyrodnicze, krajobrazy kulturowe, edukacja przy-
rodnicza.

REGIONAL CHARACTERISTICS OF PIENINY MTS FOR FIELD ENVIRONMENTAL
EDUCATION

ABSTRACT

The paper comprises geographic characteristics of Pieniny region which is introductory material for field classes
at university level. First, localization of the region was depicted and its division into microregions. Next, particular
components of natural environment i.e. geological structure, land relief, climatic conditions, water relations, soils,
vegetation and fauna were characterized. In the next part, human activity was discussed, against the background of
natural environment, which results in development of cultural landscapes. The presented description of Pieniny, in
the paper, may be exemplary and auxiliary material for the construction of characteristics of other regions.

Keywords: Pieniny Mts, geographic region, natural environment, cultural landscapes, environmental education.

WPROWADZENIE

Edukacja przyrodnicza znajduje coraz wigksze
zainteresowanie w terenowej formie zaje¢. Szcze-
golnie korzystna wydaje si¢ organizacja zaje¢ o
charakterze regionalnym, podczas ktoérych mozna
oceni¢ specyfike przyrodnicza obszaru, bedaca
podstawa wydzielenia regionu i warunkujaca roz-
woj krajobrazow kulturowych. Wprowadzeniem
do takich zaje¢ powinno by¢ odpowiednio wcze-
sne zapoznanie uczestnikow z fizjografig wybrane-
go regionu wraz z formami dziatalnosci cztowieka,
aby analizowane juz w terenie problemy szczego6-
lowe byly podparte informacjami podstawowymi
i przez to lepiej zrozumiate. Materiat opisowo-
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-graficzny prezentujacy wybrany region powinien
zawiera¢ informacje o poszczegélnych kompo-
nentach przestrzeni geograficznej (naturalnych i
antropogenicznych) wraz z odno$nikami do propo-
nowanej literatury, aby mozliwe byto poglebienie
wiedzy przez shuchaczy poprzez zapoznanie si¢ z
fachowymi opracowaniami. Ponizej dokonano na
poziomie akademickim opisu regionalnego Pienin,
ktéry moze by¢ materialem przyktadowym i po-
mocniczym w konstrukcji charakterystyk innych
obszarow. Oczywiscie material edukacyjny po-
winien zawiera¢ liczne elementy graficzne (mapy,
schematy, przekroje, fotografie), co w niniejszej
pracy zostato jednak zminimalizowane ze wzglgdu
na konieczno$¢ ograniczenia jej objetosci.
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PIENINY - LOKALIZACJA | PODZIAL

Pieniny sg czg$cig tzw. pieninskiego pasa
skatkowego, biegnacego wygictym ku pdinocy
tukiem o dlugosci okoto 600 km od okolic Wied-
nia w Austrii po potnocno-zachodniag Rumunig
[Mapa..., 2013]. Szerokos$¢ pasa rzadko prze-
kracza kilka kilometréw (si¢gajac maksymalnie
20 km), a miejscami wynosi zaledwie kilkaset
metrow. Jest on strefg skalek mezozoicznych
wynurzajacych si¢ z mniej odpornych utworow
geologicznych, stanowigcg granice struktural-
ng pomie¢dzy Karpatami Wewnetrznymi od po-
tudnia i Karpatami Zewnetrznymi od pdinocy.
W zaleznos$ci od stadium rozwoju rzezby, pie-
ninski pas skatkowy zaznacza si¢ w morfologii
terenu jako pojedyncze wzniesienia i skalice,
skupienia wzgorz i form skatkowych, badz nie-
wielkie pasma gorskie. Zdarzaja si¢ tez obszary,
gdzie zostal znacznie zniszczony przez procesy
egzogeniczne i przykryty osadami erozyjno-de-
nudacyjnymi, i nie ujawnia si¢ na powierzchni.

Obszar Pienin jest polozony w centralnej, naj-
bardziej wysuni¢tej na potnoc czesci pieninskie-
go pasa skatkowego. Jest to wyodrgbniona grupa
gorska o przebiegu rownoleznikowym (o dtugo-
$ci okoto 40 km i szerokosci do 6 km), ztozona
z kilku pasm, rozciagajaca si¢ na pograniczu pol-
sko-stowackim (rys. 1). Zachodnig granic¢ Pienin
stanowi dolina rzeki Biatki w poblizu polskich
miejscowosci Krempachy 1 Nowa Biata, gdzie
utworzony zostat niewielki, malowniczy przetom
rzeczny pomig¢dzy skatami Kramnica i Obtazowa.
Na wschodzie granic¢ wyznacza dolina Wielkie-

go Lipnika w rejonie stowackiej miejscowosci
Litmanowa, zaakcentowang charakterystycznym
zgrupowaniem Litmanowskich Skatek. Od pol-
nocy Pieniny sgsiadujg z pasmami gorskimi Kar-
pat Zewngtrznych (Gorcami oraz Beskidem Sg-
deckim), rozciggajacymi si¢ po potnocnej stronie
dolin Dunajca, Krosnicy i Grajcarka. 1 wreszcie
poludniowa granica Pienin przebiega wzdhuz do-
lin Lapszanki, Niedziczanki, Dunajca i Lipnika,
poza ktérymi urzezbienie terenu tworzg wzniesie-
nia Magury Spiskiej [Kondracki, 1998].

W obrebie Pienin wydziela si¢ kilka niewiel-
kich jednostek geograficznych. Czgsto wyroznia-
ne s3: 1) Pieniny Spiskie, 2) Pieniny Wlasciwe
(tworzone przez Pieniny Czorsztynskie, Masyw
Trzech Koron i Pieninki), 3) Mate Pieniny, 4)
Grupa Golicy 1 Haligowskich Skat. Pieniny Spi-
skie sa potozone w zachodniej czesci obszaru, po-
miedzy doling Biatki oraz doling Dunajca w rejo-
nie Czorsztyna. Dalej ku wschodowi — do prze-
tomu Dunajca pomigdzy Czerwonym Klasztorem
i Szczawnicg — rozciggaja si¢ Pieniny Wlasciwe.
Po wschodniej stronie przelomu wznosza si¢
dwa pozostate pasma Pienin oddzielone doling
Lesnickiego Potoku — Mate Pieniny jako pasmo
potnocne oraz Grupa Golicy i Haligowskich Skat
jako pasmo potudniowe. Pieniny sa nieodigcznie
kojarzone z Pieninskim Parkiem Narodowym,
ktory obejmuje generalnie mikroregion Pienin
Wiasciwych.

Pod wzgledem administracyjnym obszar Pie-
nin cechowata od czaséw historycznych skom-
plikowana przynalezno$¢ panstwowa (do Polski,
Wegier, Austrii, Austro-Wegier, Czechostowacji,

Z Ve ANERIN
/\:;"f/‘l;( \\/\Mfl‘?{h ¢
Cosom, TN

1 .
= al
& 1.
a4 \!
: 4

Rys. 1. Mapa Pienin i okolic (rysowane przez: Baset)
Fig. 1. Pieniny Mts and the surrounding area map (drawing: Baset)
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Stowacji), a Dunajec pehit w ciagu wiekow (i
pei wspotczesnie) role rzeki granicznej. Jed-
noczesnie region ten stanowit tereny wielonaro-
dowosciowego osadnictwa (polskiego, ruskiego,
woloskiego, slowackiego, wegierskiego 1 nie-
mieckiego). Stad tez przedstawia do chwili obec-
nej ciekawa mozaike etnograficzng, a zréznico-
wanie kulturowe w jego obrgbie odzwierciedlaja
miedzy innymi odmienne style architektoniczne
zabudowy, charakterystyczne roztogi gruntéw
uprawnych, czy tez swoiste uktady urbanistycz-
ne miejscowosci. Wsérdd licznych pieninskich
miejscowosci, do najwazniejszych nalezy zali-
czy¢: Dursztyn, Falsztyn, Niedzice, Czorsztyn,
Hatuszowa, Sromowce Wyzne, Sromowce Niz-
ne, Czerwony Klasztor, Kro$cienko, Szczawnice,
Szlachtowa, Jaworki, Lesnice, Haligowce, Wielki
Lipnik, Litmanowsg. Sg one z reguly potozone w
partiach dolinowych, cho¢ nierzadko w terenie
o wymagajacych warunkach s$rodowiskowych.
Wspomniane zréznicowanie kulturowe regionu
podkresla fakt, iz obszar Pienin Spiskich, Pienin
Wiasciwych oraz poélocnych sklonow Matych
Pienin znajduje si¢ na terytorium Polski, za$ Gru-
pa Golicy i1 Haligowskich Skat wraz z potudnio-
wymi sktonami Matych Pienin rozciagaja si¢ na
terytorium Stowacji. Dodatkowo Pieniny sg po-
toZzone na pograniczu krain historyczno-etnogra-
ficznych: Spiszu, Podhala i Sadecczyzny.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Skaty Pienin powstawaly w $rodowiskach
morskich (w pétnocne;j strefie Oceanu Tetydy) w
okresie od wczesnej jury do paleogenu [Mapa...,
2013]. Poczatkowo byly one objete blokowymi
ruchami tektonicznymi, a nastepnie niejednokrot-
nie faldowane (z pewnoscia na granicy kredy i pa-
leogenu oraz na przelomie paleogenu i neogenu).
Stad tez, w przeciwienstwie do obszaréw otacza-
jacych, pieninskie struktury geologiczne charak-
teryzuje skomplikowana tektonika, co wyraza si¢
obecnoscia porozbijanych i pocietych uskokami
elementow fatdowych (ptaszczowin) i bloko-
wych (bryl, soczewek, tusek tektonicznych). Do-
datkowo w neogenie (miocenie), na péinocnym
obrzezeniu pieninskiego pasa skatkowego (miej-
scami takze w obrebie jego struktury), wskutek
otwierania si¢ szczelin uskokowych (zapewne
towarzyszacego faldowaniu), wystapity intruzje
magmowe (migracja magmy z glebi bez zjawisk
wulkanicznych), w wyniku ktorych powstata tzw.
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pieninska linia andezytowa, zaznaczajaca si¢ wy-

raznie w regionie Pienin [Mapa..., 2013].
Budowa geologiczna Pienin, wedtug Birken-

majera [1978, 1979], charakteryzuje si¢ wystgpo-

waniem kilku elementow strukturalnych:

e mezozoicznych jednostek skatkowych;

e poznokredowej ostony skatkowej;

e paleogenskiej ostony skatkowe;j;

e utworéw jurajskich i kredowych tzw. magur-
skiej jednostki Grajcarka, ktore dostaly si¢ w
obreb struktury skatkowej w wyniku fatdowan
na granicy kredy i paleogenu;

e 7yl intruzji andezytowych z drobnymi ztozami
polimetalicznymi.

Sposréd wymienionych elementdéw, podsta-
wowe znaczenie maja jednostki skatkowe oraz
ostona skatkowa. Jednostki skatkowe, wynu-
rzajace si¢ spod ostony skalkowej, decyduja o
specyfice krajobrazowej Pienin. Sg one tworzo-
ne w przewadze przez odporne skaty wapienne
(wapienie krynoidowe, plamiste, rogowcowe,
bulaste, margliste i inne), gérujace w morfologii
jako malownicze skalice (rys. 2). Z kolei mnigj
odporna i bardziej plastyczna ostone skatkowa
stanowia formacje margli i wapieni marglistych
oraz kompleks fliszowy piaskowcow, marglistych
piaskowcow, tupkow, marglistych tupkow, zle-
piencow.

Historia geologiczna pieninskiego pasa skat-
kowego i jego czgsci jaka sa Pieniny jest pro-
blematyczna [Jurewicz, 2005], stad tez trudno
bytoby ja doglebnie przeanalizowa¢ w niniejszej
pracy. W uproszczeniu, przykladowo wedtug Bir-
kenmajera [2003], historia Pienin rozpoczeta sie
wyodrgbnieniem morskiego basenu skatkowego
w polnocnej czesci Oceanu Tetydy. Na przetomie
jury srodkowej i pdznej osadzily si¢ w nim krze-
mionkowe radiolaryty, natomiast na przetomie
jury i kredy oraz we wczesnej kredzie formacje
wapienne. Okres pdznokredowy charakteryzo-
wat si¢ wystegpowaniem ruchow tektonicznych
zwigzanych z ruchami plyt litosfery i wynurze-
niem egzotycznego grzbietu wzdtuz potudniowe;j
krawedzi basenu skatkowego. Materiat skalny
pochodzacy z niszczenia tego grzbietu zostat
zdeponowany w basenie w postaci piaskowcow,
hupkow 1 zlepiencow, stanowigcych poéznokredo-
wa ostone skatkowa. Ruchy gorotworcze, jakie
nastgpity na przetomie kredy i paleogenu, sfatdo-
waty formacje osadowe basenu, tworzac jednost-
ki skatkowe, nasuwajgce si¢ na siebie w kierun-
ku pétnocnym w formie ptaszczowin. W efekcie
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Rys. 2. Trzy Korony — wapienie rogowcowe (fot. A. Jagus)
Fig. 2. Trzy Korony peak

utworzony zostat tancuch gorski o szerokosci do
30 km. W paleocenie ulegt on zalaniu morzem
basenu fliszowego Karpat Zewngtrznych, napty-
wajacym od potnocy. Jako podmorski grzbiet, w
ciggu paleogenu zostat przykryty osadami, ktore
utworzyly fliszowg ostong skatkowa o migzszosci
kilkuset metrow. Powtorne faldowanie struktur
pasa skatkowego przebiegato na przetomie pale-
ogenu i neogenu. Plaszczowiny skatkowe zosta-
ty wydzwignigte, spigtrzone (przebijajac utwory
nadktadu) i potrzaskane na bloki. Dodatkowo we
wczesnym miocenie zaznaczylty si¢ ruchy tekto-
niczne, zachodzace wzdtuz uskokéw brzeznych.
Poczawszy od pdznego miocenu, pas skatkowy
byl wypietrzany, przy jednoczesnej erozji ostony
skalkowej, a nastgpnie mezozoicznych utworow
skalkowych. W okresie plejstocenskim mia-
lo miejsce peryglacjalne modelowanie gmachu
Pienin (pozostajacych poza zasiggiem ladolodu
i wolnych od zlodowacen gorskich), natomiast
obecnie przebiega holocenski cykl krajobrazo-
tworczy. Dla obu tych okreséw znamienne bylo i
jest tworzenie pokryw zwietrzelinowych, osadow
rzecznych itp.

RZEZBA TERENU

Podstawowe cechy rzezby Pienin nawiazuja
bezposrednio do litologii oraz tektoniki forma-
cji skalnych. Wynika to z selektywnos$ci proce-
sow erozyjno-denudacyjnych, wykazujacych
najbardziej intensywne dziatanie niszczace w
obrebie utworow o mniejszej odpornosci oraz w

strefach nieciggloéci tektonicznych (uskokow,
peknigc, szczelin). Stad tez w krajobrazie Pienin
najwyzsze partie terenu stanowig mezozoiczne
skalice, okryte w nizszych polozeniach osadami
nadktadu. W wielu przypadkach dominacja skat
wapiennych wiaze si¢ z inwersja rzezby, gdyz
czesto wypetniajg one synklinalne (nieckowate)
depresje tektoniczne. Ponizej kulminacji skat-
kowych, w dolinie Dunajca i jego wazniejszych
doptywow zaznaczaja si¢ poziomy zréwnan mor-
fologicznych, ksztattowanych w okresie od p6z-
nego neogenu do plejstocenu. Poziom najwyzszy
(wierzchowinowy) znajduje si¢ na wysokosci
okoto 700-800 m n.p.m., natomiast nizsze wy-
kazuja niesymetryczne polozenie wysokosciowe
na potnocnych i potudniowych zboczach dolin.
Asymetria jest jedng z charakterystycznych cech
rzezby Pienin, a pozostaje skutkiem wstecznego
(ku potudniowi) obalenia faldow na przetomie
paleogenu i neogenu. Sciany skalne o ekspozycji
potudniowej sa zwykle strome, za$ te o0 wystawie
potnocnej bardziej tagodne [Birkenmajer, 2006].
Ma to powazne konsekwencje dla zroznicowania
warunkow siedliskowych.

W nizszych partiach terenu, w rzezbie do-
lin pieninskich widoczne sg poziomy terasowe.
Wzdhuz doliny Dunajca mozna wyrdzni¢ trzy
terasy plejstocenskie [Birkenmajer, 2006]: zlo-
dowacenia Mindel (okoto 58 m nad poziomem
Dunajca), zlodowacenia Riss (28-29 m) oraz
zlodowacenia Wiirm (20-22 m). Osady tych te-
ras tworzone sg przez materiat zwirowo-gliniasty
o migzszosci kilku metrow 1 zalegaja na potkach
skalnych. Ponizej uksztaltowane zostaly terasy
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Rys. 3. W Pieninskim Przetomie

B

Dunajca (fot. A. Jagus)

Fig. 3. Dunajec River Gorge in Pieniny

holocenskie zbudowane z osadow zwirowych i
zZwirowo-piaszczystych.

Dos¢ powszechnym elementem rzezby Pienin
sg piargi i goloborza, wystepujace powszechnie
u podndzy form skatkowych, stanowigce nagro-
madzenia okruchéw wapiennych, a rzadziej okru-
chéw margli i piaskowcéw kredowych. Szcze-
g6lnag posta¢ tego typu form tworzg gotoborza
andezytowe, przypisane do intruzji magmowych
potnocnych obrzezy Pienin — zwlaszcza na sto-
kach gory Jarmuty w Malych Pieninach.

Formy rzezby zwigzane z krasowieniem skat
sg nieliczne i stabo wyksztalcone, czego wyra-
zem jest mata liczba zinwentaryzowanych jaskin,
posiadajacych niewielkie rozmiary, a powstalych
na ogdt w strefach systeméw szczelinowych i
na uskokach [Amirowicz i in., 1995]. Powodem
ubogiego rozwoju krasu jest znaczna domieszka
krzemionki w formacji wapienia pieninskiego
(dominujacej w masywach pieninskich), cienko-
lawicowos$¢ tej formacji, a takze posadowienie
wielu skatek w ostonie staboprzepuszczalnych
margli i tupkéw. Nie bez znaczenia pozostaje tez
mata objetos¢ niektdrych skalic.

Specyfike urzezbienia omawianego obsza-
ru podkresla obecnos$¢ przetomowych odcinkow
dolin rzek i potokéw. Bez watpienia najznamie-
nitszym z nich jest przelom Dunajca od Czerwo-
nego Klasztoru na potludniu do Szczawnicy na
poinocy, nazywany Przetomem Pieninskim (rys.
3). Poczatek jego tworzenia przypada prawdo-
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podobnie na neogen, a geneze czesto okresla si¢
mianem antecedentno-strukturalnej (najbardziej
prawdopodobna hipoteza), co oznacza, ze erozja
rzeki postepowata przy wypigtrzajagcym si¢ goro-
tworze i jednoczesnej selektywnosci poglebiania
doliny w strefach mniej odpornych skat i wzdtuz
linii uskokowych [Birkenmajer, 2006]. Wzgled-
ne roznice wysoko$ci w Przelomie Pieninskim
siegaja 500 m. Obok przeloméw, nie brak tez w
Pieninach gl¢bokich wawozdéw, wcigé, jarow i in-
nych ciekawych form zwigzanych z erozja wod
ptynacych [Jagus i Rzetata, 2001].

W uzupetnieniu warto przypomnieé, ze naj-
wyzszym szczytem Pienin jest Wysoka (1050 m
n.p.m. — rys. 4), znajdujaca si¢ w Matych Pie-
ninach, za$ najnizej polozone jest dno doliny
Dunajca w okolicach Kroscienka (okoto 420 m
n.p.m.). Pieniny Spiskie kulminujg we wzniesie-
niach: Branisko (879 m n.p.m.) w poblizu miej-
scowosci Dursztyn oraz Hombark (743 m n.p.m.)
w sasiedztwie Niedzicy. Wsréd licznych szczy-
tow Pienin Wilasciwych najczgsciej wymienia
si¢: Macelak (857 m n.p.m.), Nowg Gorg (903
m n.p.m.), Trzy Korony z najwyzsza Okraglica
(982 m n.p.m.), Czertezik (772 m n.p.m.) i Soko-
lice (747 m n.p.m.). W Matych Pieninach najta-
twiej rozpoznawanymi wzniesieniami sg: Wysoki
Wierch (900 m n.p.m.) oraz wspomniana Wyso-
ka (1050 m n.p.m.), natomiast w Grupie Golicy
1 Haligowskich Skat wyraznie dominuja: Golica
(828 m n.p.m.), Plagnie (889 m n.p.m.) i Aksa-
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WYSOKA

TRZY
KORONY

Rys. 4. Wysoka w Matych Pieninach (fot. A. Jagus)
Fig. 4. Wysoka peak in Male Pieniny

mitka (841 m n.p.m.). Prezentujac szczyty Pienin
nalezy tez wspomniec o intruzjach andezytowych
na potnocnych obrzezach regionu, majacych
swoj udzial w budowie wzniesien: Wdzar (767 m
n.p.m.), Cizowa (649 m n.p.m.), Bryjarka (677 m
n.p.m.), Jarmuta (794 m n.p.m.).

WARUNKI KLIMATYCZNE

Warunki klimatyczne Pienin s3a determino-
wane ich potozeniem geograficznym, a takze
uksztattowaniem terenu (w tym ekspozycja) i
jego wzniesieniem bezwzglednym. Obszar ten
w caltosci jest zaliczany do karpackiego regio-
nu klimatycznego [Chelchowski i Wiszniewski,
1987]. Klimat Pienin okresla si¢ w poréwnaniu
z sgsiednimi pasmami gorskimi jako tagodny
[Hess, 1965; Kostrakiewicz, 1979]. Wskazuja na
to miedzy innymi: stosunkowo wysoka $rednia
roczna temperatura powietrza, niskie opady, nie-
wielka wietrznos¢, duze ustonecznienie, dhuzszy
okres wegetacyjny, krotszy czas zalegania pokry-
wy $nieznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz prze-
strzenne roéznice wartosci parametréw meteorolo-
gicznych sa lokalnie dos¢ znaczne, a amplitudy
sa mniejsze na potocnych sktonach masywow
w porownaniu z potudniowymi. Perzanowska
[2004] wydziela dla Pienin trzy regiony o swo-
istych cechach klimatu lokalnego:

e region zboczy i stokdw o pdinocnej ekspozy-
cji (najchlodniejszy i najwilgotniejszy);

e region zboczy i stokow o potudniowej ekspo-
zycji (najcieplejszy i najsuchszy);

e region den dolin rzek i wigkszych potokow
(stosunkowo ciepty i suchy w dzien, natomiast
chtodny i1 wilgotny w czasie pogodnych nocy).

W zwiagzku z duzymi réznicami wysokosci,
w Pieninach wyr6znia si¢ dwa pigtra klimatycz-
ne [Hess, 1965; Kostrakiewicz, 1979]: umiar-
kowanie cieple (ze $rednig roczng temperatura
powietrza w granicach 6—8 °C) oraz umiarkowa-
nie chlodne (4-6 °C). Pierwsze z wymienionych
wystepuje generalnie do wysokosci 520 m n.p.m.
i jest charakterystyczne gtéwnie dla potudnio-
wych podnozy i stokéw. Z kolei drugie zaznacza
sie na ogdt powyzej 520 m n.p.m. (lacznie z naj-
wyzszymi szczytami regionu), lecz na stokach
pénocnych jego zasieg najczesciej bywa przesu-
nigty w nizsze partie dolin. Zréznicowane sa tez
w Pieninach warunki opadowe [Jagu$ i Rzetala,
2001], przy czym sumy opadow sa stosunkowo
niskie — $rednio w granicach 700-900 mm rocz-
nie (z maksimum od czerwca do sierpnia). Wyni-
ka to z potozenia Pienin w tzw. cieniu opadowym
innych pasm gorskich, przyjmujacych znaczna
czg$¢ wody z chmur deszczowych naptywaja-
cych z reguly z potudniowego-zachodu, zachodu
i polnocnego-zachodu. Jedynie w najwyzszych
partiach Pienin (np. na Wysokiej) sumy opaddéw
przekraczaja 1000 mm [Michalik, 2000]. Wedtug
Kostrakiewicza [1979], $rednie roczne paro-
wanie w regionie osigga wartosci 295-370 mm
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(w agrocenozach moze siega¢ blisko 500 mm),
a $rednia roczna predkos$¢ wiatru miesci si¢ w
zakresie od 1,6 do 2,5 m/s (z czgstymi okresa-
mi cisz). Okres jesienno-zimowy charakteryzuje
wystepowanie czestych inwersji temperatury. W
dolinowych partiach terenu tworza si¢ wowczas
tzw. morza mgiet w postaci zalegajacych warstw
mgty lub niskich chmur, ponad ktérymi wznosza
si¢ wyzsze szczyty. Najwiekszg liczbe dni pogod-
nych notuje si¢ w Pieninach w okresie od sierp-
nia do pazdziernika. Jednoczesnie sg to miesigce
z umiarkowang temperaturg powietrza. Stad tez,
wskazywane sg w przewodnikach [Nyka, 2000]
jako najdogodniejsze dla turystyki.

Zgodnie z informacjami podawanymi przez
Karwowskiego [2003], monitoring klimatu Pienin
jest prowadzony w ramach dziatalnosci Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (na stacjach/
posterunkach meteorologicznych w  Niedzicy,
Szczawnicy 1 Kroscienku n/D), a takze Pienin-
skiego Parku Narodowego — na stacji meteorolo-
gicznej w Sromowcach Niznych (zatozonej przed
laty przy wspolpracy dzisiejszego Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie) i w licznych punktach
automatycznej rejestracji parametréw meteoro-
logicznych. Nalezy réwniez nadmienié, ze w Ja-
workach (Male Pieniny), od 1955 roku do chwili
obecnej funkcjonuje stacja klimatologiczna In-
stytutu Technologiczno-Przyrodniczego (dawniej
Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych). Zo-
stala ona scharakteryzowana w opracowaniu Ja-
gusia i Rzgtaty [2009].

STOSUNKI WODNE

Wody powierzchniowe

Gloéwna rzeka Pienin, stanowigca o$ hydro-
graficzng obszaru, jest Dunajec. Powstaje on z
polaczenia Czarnego Dunajca (ciek zrodtowy)
i Biatlego Dunajca w okolicach Nowego Tar-
gu. Dunajec doptywa w obreb Pienin od strony
poinocno-zachodniej (rys. 1), uchodzac do zapo-
rowego Zbiornika Czorsztyfnskiego o dhugosci
9 km i calkowitej pojemnosci niespetna 232 min
m? [Kloss, 2003]. Zapora tego zbiornika (rys. 5)
zostata umiejscowiona w przetomowym odcinku
doliny pomigdzy Pieninami Spiskimi a Pieninami
Wiasciwymi (w tzw. Przetomie Czorsztynskim).
Odptyw retencjonowanych wod jest skiecrowany
do wyrownawczego Zbiornika Sromowieckie-
go o maksymalnej pojemnos$ci blisko 7,5 min
m?® [Kloss, 2003]. Ponizej zespotu zbiornikow
dolina nabiera cech przetomu strukturalnego
(Przelom Pieninski), czego wyrazem jest krety
bieg rzeki (rys. 3). W Przetomie Pieninskim — od
Czerwonego Klasztoru do Szczawnicy — Duna-
jec pokonuje siedem ostrych zakretow na dlugo-
$ci okoto 9 km, przy czym odlegto$¢ w linii pro-
stej miedzy poczatkiem a koncem przetomu wy-
nosi 2,5 km. Przetom ten poludnikowo oddziela
Pieniny Wtasciwe od Matych Pienin oraz Grupy
Golicy i1 Haligowskich Skat. Dunajec opuszcza
Pieniny w rejonie miejscowosci Kroscienko,
ptynac dalej w kierunku péinocnym.

Rys. 5. Zapora Zbiornika Czorsztynskiego (fot. A. Jagus)

Fig. 5. Dam of the Czorsztyn Reservoir
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Zasobno$¢ wodng Dunajca powickszaja w
regionie Pienin przede wszystkim jego doptywy
prawostronne. Posiadajag one znacznie wigksze
obszary zlewniowe w odniesieniu do doptywow
lewostronnych (krétkich i o duzych spadkach),
odwadniajacych glownie skaliste Pieniny Wia-
Sciwe. Wazniejszymi doptywami prawostron-
nymi sa: Przykopa, Niedziczanka, Horodynski
Potok (nazywany tez Potokiem Starowinskim),
Rieka, Lipnik, Lesnicki Potok i Grajcarek, na-
tomiast wsrod lewostronnych nalezy wymienic:
Gleboki Potok, Limbargowy Potok, Potok Mace-
lowy, Pienski Potok (Pieninski Potok) i Kro$ni-
c¢. Wigkszos¢ wymienionych doptywoéw prawo-
stronnych, a takze Kro$nica jako glowny doptyw
lewostronny, doprowadzajg co najmniej w czesci
wody plynace spoza Pienin (z Magury Spiskiej,
Gorcow i Beskidu Sadeckiego). Z kolei odptyw
wod z terenow pieninskich poza lokalny system
hydrograficzny odbywa si¢ za posrednictwem
ciekow odwadniajacych potudniowo-wschodnia
cze¢$¢ Matych Pienin, odptywajacych w kierunku
potudniowym do Popradu.

Ilo$ciowe zasoby wodne Dunajca w Pieni-
nach wyrazaja przeptywy charakterystyczne,
przytaczane chociazby w pracy Jagusia i Rze-
taty [2001] dla wielolecia hydrologicznego
1973-1987. W przekrojach wodowskazowych w
Czorsztynie oraz w Kroscienku przeptyw $red-
ni niski (SNQ) ksztattowat si¢ w tym okresie na
poziomie 4,3 m¥/s oraz 5,7 m¥/s. Przeptyw $red-
ni (SSQ) byt rowny odpowiednio 23,5 m3/s i 32
m’/s, natomiast przeptyw $redni wysoki (SWQ) —
377,7 m3/s i 510,6 m?/s. Tak znaczna zmienno$¢
przeptywow zostata zniwelowana po wybudo-
waniu wspomnianego wyzej zespotu zbiornikow
wodnych, bedacego przedmiotem opracowania
monograficznego pod redakcja Klossa [2003].
Wedtug podawanych w nim informacji, juz
w pierwszym roku eksploatacji zbiornikow, tj. w
warunkach powodziowych z lipca 1997 r., kulmi-
nacyjny doptyw do Zbiornika Czorsztynskiego
wynosit prawie 1400 m’/s, a odptyw z wyrow-
nawczego Zbiornika Sromowieckiego wynosit
okoto 600 m?¥s. Funkcjonowanie zbiornikow
wplyneto rowniez na kilkukrotne podwyzszenie
przeptywow minimalnych.

Elementy sieci hydrograficznej Pienin nie-
jednokrotnie podlegaly modyfikacjom antropo-
genicznym. Natg¢zenie prac hydrotechnicznych
byto znamienne dla XX wieku, a zwlaszcza jego
drugiej potowy. W owym czasie przeprowadzo-
no szereg zabiegébw regulacyjnych, takich jak

zabudowa techniczna i biotechniczna brzegow
koryt ciekéw lub budowa stopni i zapor prze-
ciwrumowiskowych. Czg¢$¢ z nich realizowano
jako inwestycje towarzyszace budowie Zbiorni-
ka Czorsztynskiego i Sromowieckiego. Na uwa-
ge zastuguje utworzenie sztucznych stawow w
dolinie Giebokiego Potoku, nazwanych z racji
przeznaczenia ekologicznego ,,Zabimi Dota-
mi”. Stawy te stanowig cenny element hydro-
grafii Pienin wobec nielicznego wystepowania
zbiornikow naturalnych, spotykanych jedynie w
postaci niewielkich starorzeczy i zastoisk przy-
korytowych.

Wody podziemne

Pod wzgledem hydrogeologicznym Pieniny
cechuje staba wodonosnos¢ formacji skalnych
[Matecka i Murzynowski, 1978; Matecka i Hum-
nicki, 2002]. Z tego wzgledu nie wyrdznia si¢ w
tym regionie uzytkowych pieter wodonos$nych
[Chowanieciin., 1981; Jetel, 2000], a ewentualne
ujecia sg deficytowe w aspekcie mozliwosci wy-
korzystania w zbiorczych systemach wodociggo-
wych. Wody podziemne wystepujace w utworach
skalnych mezozoiku oraz paleogenu sg general-
nie zwigzane z ich uszczelinieniem (silniejszym
w przypadku wapieni i margli, a ubogim w przy-
padku piaskowcow i tupkdw). Sg to zatem wody
szczelinowe. Z kolei w obrebie utworéw czwar-
torzedowych wystepuja wody porowe, wypetnia-
jace przestwory pomigdzy ziarnami (czgstkami)
tworzacymi osad. W Pieninach dominujg wody
szczelinowe, jednak pod wzgledem mozliwosci
lokalnego nagromadzenia wod podziemnych,
najkorzystniejsze warunki panujg w czwartorze-
dowych aluwiach Dunajca i Niedziczanki, gdzie
wystepuja wody porowe [Humnicki, 2007].

Wody podziemne na obszarze Pienin tworza
w strefie przypowierzchniowej jeden poziom
wodono$ny o charakterze niecigglym (z mozli-
woscig migracji pomigdzy osrodkami skalnymi)
i znacznym zréznicowaniu glebokosci zalegania
zwierciadta [Humnicki, 2007]. W $wietle infor-
macji podawanych przez Nyke [2000], a dotycza-
cych architektury studni na Zamku Niedzickim,
glebokos$¢ ta w najwyzszych partiach wapien-
nych wzniesien moze wynosi¢ nawet kilkadzie-
sigt metrow. Z kolei w dnach dolin rzecznych nie
przekracza 5 m [Chowaniec i in., 1981].

Wody podziemne Pienin ujawniajg si¢ na
powierzchni terenu w formie wyptywow zro-
dlanych, zwigzanych w przewadze z paleogen-
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skimi formacjami fliszowymi. Sg to najczesciej
stokowe badz zboczowe wyplywy wod infiltra-
cyjnych o mineralizacji (zawarto$ci sktadnikow
mineralnych) wynoszacej najwyzej kilkaset mg/
dm?. Wydajnos¢ tych zrodet zwykle zawiera sig¢
w przedziale od setnych do dziesigtych czesci
dm?® w ciggu sekundy, a temperatura wod nawia-
zuje do przebiegu temperatury powietrza [Ko-
strakiewicz, 1992]. Zrodta krasowe, za posred-
nictwem ktorych wyptywaja wody szczelinowo-
-krasowe z wapiennych formacji skatkowych, sa
nieliczne. Jednym z nich, jednoczesnie najbar-
dziej znanym w regionie, jest Stuletnie Zrodto o
wydajnosci kilku-kilkunastu dm?/s, potozone na
stowackim brzegu Dunajca powyzej ujscia Le-
$nickiego Potoku. Jest to wyptyw z krasowego
systemu drenujacego masyw Golicy. Wyplywy
tego typu spotyka si¢ takze w rejonie Haligow-
skich Skat.

Dla pétocnych obrzezy Pienin, charakte-
rystyczne jest wystgpowanie wyplywow wod
mineralnych, zwigzanych z pieninska linig ande-
zytowg. Parametry fizyko-chemiczne tych wod
sa uzaleznione od typow (generacji) andezytow,
w obrebie ktorych migrujg [Birkenmajer, 1956].
Uwaza si¢ je za wody reliktowe, ulegajace roz-
cienczeniu wodami infiltracyjnymi [Kostrakie-
wicz, 1990]. Sa one dodatkowo nasycone dwu-
tlenkiem wegla w ilosci nawet do 3,5 g/dm?® (co
czyni je tzw. szczawami), przy wyraznej przewa-
dze jonow wodoroweglanowych, chlorkowych i
sodowych. Mineralizacja wyptywajacych wod
wynosi najczgsciej kilka g/dm?, cho¢ w przypad-
ku szczawnickiego zrodta ,,Magdalena” siega az
25-26 g/dm®. Najbardziej spopularyzowane zro-
dfa mineralne znajdujg si¢ w Szczawnicy i1 Kro-
scienku, a sa nimi: ,,Stefan”, ,,J6zefina”, ,,Mag-
dalena”, ,Jan”, ,,Szymon”, ,,Wanda”, ,,Pitonia-
kéwka”, ,,Michalina”, ,,Maria”. Wydajnos¢ tych
zrodet zazwyczaj nie przekracza kilku litrow w
ciggu minuty [Jagus i Rzetata, 2009].

W uzupehieniu warto doda¢, ze w strefach
kontaktu struktur pieninskich z jednostkami sa-
siednimi, zarowno po potnocnej jak i potudniowe;j
stronie Pienin, spotykane sa zroédlane wyptywy
wod siarkowodorowych, a wigc zawierajgcych
rozpuszczony siarkowodor. Wystepuja one np. w
dolinie Ociemnego Potoku, w rejonie Krosnicy,
w Czerwonym Klasztorze (w przysiotku Smier-
dzonka) oraz w Wielkim Lipniku. Nasycanie wod
siarkowodorem wigze si¢ z ich migracja w ska-
fach zawierajacych substancje bitumiczne, w wa-
runkach braku dostepu tlenu.
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POKRYWA GLEBOWA

Cechy pokrywy glebowej Pienin sg pochod-
ng zréznicowania $rodowiskowego, zwlaszcza
litologicznego, morfologicznego i florystycz-
nego. Z kolei wyksztatcenie i wystgpowanie po-
szczegdlnych typow gleb jest zwigzane w glow-
nej mierze z rodzajem zalegajacych w podtozu
skal. W Pieninach, stosunkowo czesto spotykane
sa gleby inicjalnego stadium rozwoju, w ktorych
migzszos¢ przejsciowego poziomu prochniczne-
go zawierajgcego znaczng ilos¢ okruchow skaly
macierzystej (AC), nie przekracza kilku-kilku-
nastu cm. Sa one znamienne dla powierzchni
odstonigtych skatek, terenow o duzej stoczy-
stosci, czy tez wierzchowin waskich grzbietow
migdzydolinowych. Z drugiej jednak strony, w
regionie nie brak tez pokryw glebowych o dobrze
wyksztatconych profilach — o migzszosci przeszto
100 cm. Wystepuja one przewaznie w dnach do-
lin, w obrebie teras rzecznych, w zaglebieniach,
zatomach itp., cho¢ zdarza si¢ rowniez, ze zostaly
wyksztatcone na stokach wskutek wieloletniego
rolniczego uzytkowania przy okazji formowania
i zagospodarowania tzw. taraséw rolniczych [Do-
brzanski in., 1960; Jagus i Rzetata, 2001].

W Pieninach wyroznia si¢ kilka typow gleb
[Adamczyk i in., 1982; Strojny, 1987; Niemyska-
-Lukaszuk i in., 2004]. Z podtozem tworzonym
przez wapienie i margle zwigzane jest wystgpo-
wanie redzin, wsrod ktorych spotykane sg liczne
podtypy: redziny inicjalne, wlasciwe, czarno-
ziemne, brunatne, prochniczne gorskie oraz bu-
twinowe gorskie. Skaty zasobne w weglany (np.
piaskowce margliste) sg takze utworami macie-
rzystymi dla parargdzin — inicjalnych, wtasci-
wych, badZz brunatnych. Odczyn wymienionych
gleb jest alkaliczny, rzadziej obojetny. Nieco
nizsze pH (odczyn obojetny lub lekko kwasny)
posiadaja gleby brunatne wlasciwe, wytworzone
na seriach fliszowych o lepiszczu weglanowym.
Sa to gleby brunatne wiasciwe: typowe, oglejo-
ne, wylugowane oraz jednocze$nie wylugowane i
oglejone. Miejscami na omawianym obszarze po-
wstaly gleby brunatne kwasne, a wigc zwigzane z
podtozem bezweglanowym — najczgsciej z osada-
mi aluwialnymi objetymi procesami brunatnienia
i bielicowania. Strefy aluwialne, jak tez zrodli-
skowe 1 inne pozostajagce w warunkach okreso-
wego zawodnienia, sg czgstym miejscem wyste-
powania gleb gruntowo-glejowych (wtasciwych,
torfowo-glejowych, torfiasto-glejowych, muto-
wo-glejowych). Z kolei state podtopienie lub za-
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wodnienie jest czynnikiem prowadzacym do two-
rzenia gleb torfowych (torfowisk niskich), w kto-
rych zaznacza si¢ organiczny poziom bagienny.
Cze$¢ wymienionych gleb semihydrogenicznych
i hydrogenicznych jest zwigzana z utworami alu-
wialnymi ciekow pieninskich. Na utworach tych
powstaty rowniez mady rzeczne, wyScielajace
poziomy terasowe. Ich cechami charakterystycz-
nymi sa: sedymentacyjna, warstwowa budowa
oraz okresowe zawadnianie, namulanie i prze-
sychanie. W zaleznos$ci od cech profilu, w tym
zawarto$ci materii organicznej, wyrdzniane s3
mady rzeczne wilasciwe, prochniczne i brunatne.

Pod wzgledem wartosci produkcyjnej, w Pie-
ninach dominuja gleby niskich klas bonitacyjnych
— Vi VI, cho¢ zdarzajg si¢ tereny zaj¢te przez gle-
by klas 1111 IV, zwlaszcza w dolnych partiach Pie-
nin Spiskich. Stad tez mozliwa jest uprawa roslin
charakterystycznych dla gorskich kompleksow
przydatnosci rolniczej: rzadziej zbozowego, cze-
Sciej owsiano-ziemniaczanego oraz owsianego.
Warunki uprawy w regionie sa jednak trudne, co
odzwierciedlajg niskie wskazniki waloryzacji rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej, okreslone przez
Instytut Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w
Putawach [Witek i in., 1994].

SZATA ROSLINNA

Pieniny charakteryzuje bogactwo cennych
biocenoz — zwlaszcza lesnych, takowych oraz
naskalnych. W regionie tym zidentyfikowano
rosliny endemiczne (mniszek pieninski, pszo-
nak pieninski, bylica piolun odmiana wapien-
na, mokrzyca szczeciolistna odmiana pieninska,
chaber barwny odmiana pieninska, rozchodnik
ostry odmiana wapienna) oraz reliktowe z epo-
ki lodowcowej (gesiowka alpejska, aster alpej-
ski, traganek jasny, macierzanka sudecka, debik
osmioptatkowy, ztocien Zawadzkiego, pgpawa
Jacquina, konietlica alpejska, jalowiec sawina).
Spotykane sa takze gatunki charakterystyczne dla
cieptych klimatéw potudniowych, np. §rédziem-
nomorski storczyk — dwulistnik muszy. Wiele ga-
tunkow podlega ochronie prawnej, w tym ochro-
nie Scistej. Ze wzgledu na duze zroéznicowanie
podioza, morfologii terenu, czy mikroklimatu,
swe stanowiska znalazto tu ponad 1100 gatun-
kéw roslin naczyniowych (kwiatowe i paprotni-
ki), 331 mchéw 1 watrobowcow, 400 porostow,
550 grzybow kapeluszowych [Zarzycki, 1982;
Strojny, 1987; Michalik, 2000]. Tak znaczaca

bior6znorodnos¢ regionu i jej wysoka waloryza-
cja sprawiaja, ze Pieniny sg okreslane mianem
indywiduum florystycznego, co najmniej na skalg
regionalng Karpat Polskich i Stowackich.

W obrebie Pienin, najcenniejsze pod wzgle-
dem florystycznym sg obszary chronione, cha-
rakteryzujace si¢ krajobrazem skatkowym: rezer-
waty przyrody oraz transgraniczny obszar parku
narodowego tworzony przez Pieninski Park Na-
rodowy (PPN) po polskiej stronie granicy i Pie-
ninsky Narodny Park (PIENAP) po stronie sto-
wackiej. Stad tez wlasnie tych terenow dotycza
najbardziej komplementarne studia i opracowania
florystyczne [Michalik, 2000; Kazmierczakowa,
2004]. Obszary o podtozu fliszowym charaktery-
Zuje mnigjsze urozmaicenie biocenotyczne, a tak-
ze rozprzestrzenienie ekosystemow darniowych i
agrocenoz uprawnych.

Pierwotng szat¢ ro$linng Pienin tworzyly w
przewadze dolnoreglowe lasy bukowe i bukowo-
-jodtowe (z domieszky $wierka, jawora, grabu,
wigza, klona, sosny) oraz zbiorowiska niele$ne
zasiedlajace skatki, piargi, zwirowiska itp. Wigk-
szo$¢ tych biocenoz, zwlaszcza lesnych, zostata
silnie przeksztatcona lub wyeliminowana przez
cztowieka. Najbardziej niszczycielska dziatal-
no$¢ w lasach pieninskich zaznaczyta si¢ na prze-
tomie XIX i XX wieku i polegata na prowadze-
niu zrgbow zupetnych, spasaniu podszytu czy tez
zgrabianiu $ciotki. Zdegradowane ekosystemy z
czasem zajmowat $wierk, pochodzacy z nasa-
dzen oraz samosiewek. Rozprzestrzenienie tego
gatunku pogorszylo kondycje laséw. Obecnie
sukcesywnie prowadzi si¢ dziatania zmierzajace
do przebudowy drzewostanow $wierkowych na
mieszane z jodta, modrzewiem, sosng, bukiem,
jesionem i jaworem, przystosowane do lokal-
nych warunkow siedliskowych. Zbiorowiska le-
$ne Pienin o naturalnym charakterze, zachowaty
si¢ prawie wylacznie w niedostepnych partiach
terenu, zwlaszcza w Pieninach Wtasciwych. Na-
leza do nich: buczyna karpacka, jaworzyna gor-
ska, reliktowe laski sosnowe, cieptolubna bu-
czyna i jedlina, grad, olszynka karpacka [Wro-
bel i Pottowicz, 1999].

Wspotczesny krajobraz Pienin charakteryzu-
ja w duzej mierze liczne zbiorowiska darniowe
utworzone przez czlowieka i przez stulecia przez
niego uzytkowane. Zdaniem Michalika [2000],
faki pieninskie (rajgrasowe, zioloroslowe) sta-
nowig jedne z najbogatszych biocenoz polskich,
wyrozniajacych si¢ migdzy innymi bogactwem
storczykow. Jednak w ostatnim dwudziestoleciu
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ich areal ulega zmniejszaniu na rzecz ubogich
ekosystemow stanowiacych porzucone uzytki
zielone, a takze samozadarnione odlogi z grun-
tow ornych [Jagus i in., 2006].

Szczegolnym elementem szaty roslinnej Pie-
nin sg bardzo cenne pod wzgledem florystycznym
zbiorowiska naskalne [Michalik, 2000]. Wsérod
zbiorowisk  wapieniolubnych, zasiedlajacych
formy skatkowe, wyrdznia si¢ naskalne murawy
gorskie 1 naskalne murawy cieptolubne. W mura-
wach gorskich dominuje sesleria skalna, a liczba
wszystkich gatunkéw roslin naczyniowych sigga
150. Obok oligotermicznych roslin wysokogor-
skich (np. postonka skalnego, gozdzika wczesne-
g0) wystepuja tu gatunki cieptolubne (np. ozanka
gorska, przetacznik klosowy). Z kolei w mura-
wach cieplolubnych poczesne miejsce zajmuje
kostrzewa blada, a takze rojnik wtochaty i liczne
gatunki kserotermiczne, charakterystyczne bar-
dziej dla tzw. muraw kserotermicznych. Murawy
te zajmuja skaliste zbocza o wystawie potudnio-
wej, na ktorych wyksztalcita si¢ pokrywa redziny
brunatnej, a takze ustabilizowane piargi i osypi-
ska. Poczatkowo wystepowaty na niewielkich
powierzchniach tylko w Pieninach Wtasciwych,
jednak rozprzestrzenity si¢ w calym regionie w
miejscach wycietych cieptolubnych lasow buko-
wych. Bogactwo gatunkow tworza w ich obrebie
miedzy innymi: klosownica pierzasta, lebiodka
pospolita, dziurawiec zwyczajny, okrzyn szero-
kolistny, pertowka siedmiogrodzka, szalwia okre-
gowa, rumian zotty.

Obecnos¢ i wysoki zasigg muraw kseroter-
micznych, wlasciwych wyzynom (Miechowskigj
badz Lubelskiej) i jednoczesnie wystepowanie
szeregu gatunkéw wysokogorskich w znacznie
nizszych potozeniach niz w pobliskich Tatrach,
to jedne z cech decydujacych o unikalnosci flory-
stycznej Pienin wsrod gorskich pasm karpackich.

FAUNA

Faung Pienin cechuje nie tylko bogactwo wy-
stepujacych tu gatunkow [Razowski, 2000], ale
rowniez odrebnos¢ w stosunku do obszaréw sa-
siednich, przy czym dotyczy ona w gtdéwnej mie-
rze zwierzat bezkregowych, wsrdd ktorych opi-
sano dwa endemiczne owady — ,,pieninskiego”
skoczogonka i ,karpacka” zrowienke. Wedtug
Michalika [2000], liczebno$¢ zidentyfikowanych
bezkregowcow w obrebie Pienin wynosi okoto
6500 gatunkow, ale ocenia sie, ze moze siggac
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13000. W przypadku grup dobrze zbadanych
(np. motyli), gatunki znane w Pieninach stanowig
okoto 50% catej fauny Polski. W Pieninach wy-
stepujg zarowno bezkregowce charakterystyczne
dla klimatow chtodnych, jak i przedstawiciele ga-
tunkow kserotermicznych. Dobrym przyktadem
takiego zréznicowania sg $limaki — 37 gatunkow
gorskich, 24 borealno-gorskie, 11 potudniowych.
Nie brak tez bezkregowcow bardzo rzadkich, za-
grozonych wymarciem, jak np. motyle: niepylak
apollo, niepylak mnemozyna, paz zeglarz.

Fauna kregowcow liczy blisko 250 gatunkow,
w tym 45 ssakow, 170 ptakow (w wigkszosci za-
ktadajacych w Pieninach gniazda), 15 ptazow i
gadow, 16 ryb [Salamon, 1988; Michalik, 2000].
Dla niektorych z nich Pieniny sg granica zasiggu
wystepowania.

Wsrod przedstawicieli duzych ssakow spo-
tykanych w Pieninach, warto wymieni¢: rysia,
wilka, borsuka, wydre, kun¢ lesna, dzika. Ssaki
mate wyrdznia wystepowanie myszy matookiej
jako elementu stepowego oraz dziesieciu gatun-
koéw nietoperzy z podkasancem na czele, beda-
cym reprezentantem nietoperzy tropikalnych na
granicznym, potnocnym stanowisku. Awifaung
Pienin tworzg migdzy innymi: puchacz, pusz-
czyk, sowa uszata, sowa wlochata, pojdzka, so-
weczka, pustutka, myszolow, jastrzab, bocian
czarny, zimorodek, pliszka gorska, pluszcz, si-
kory i inne. Interesujace sa dwa gatunki $rod-
ziemnomorskie, tj. nagdérnik oraz pomurnik.
Dla drugiego z wymienionych jest to najdalsze
pomocne stanowisko w Europie. W Pieninach
spotykane sa takze gatunki tajgowe: dzigciot
trojpalczasty, orzechowka, drozd obrozny. Pta-
zy Pienin sg reprezentowane gtownie przez ga-
tunki gorskie, miedzy innymi traszke karpacka,
traszke gorska, kumaka gorskiego i salaman-
dre. W tej gromadzie nie brak tez gatunkow
nizowych — sposréd tych rzadszych mozna wy-
liczy¢ ropuche szarg, ropuche zielong, rzekotke
drzewna. Obecnos$¢ gadéw w Pieninach nie ma
charakteru regionalnej odrgbnosci, spotykane sa
bowiem gatunki znane z terenow karpackich i
pozakarpackich, takie jak: zaskroniec, zmija
zygzakowata, gniewosz plamisty, jaszczurka
zwinka, jaszczurka zyworodna. Z kolei ichtio-
faune Pienin wyrdznia w pewnym stopniu obec-
no$¢ ryb zwigzanych z czystymi wodami gor-
skimi, a wiec lipienia, glowacza pregopletwego,
strzebli potokowej, czy pstraga potokowego.
Pospolicie wystepujg tez: klen, ukleja, brzana,
brzanka, §winka.
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ROZWOJ KRAJOBRAZOW
KULTUROWYCH

W obszarach karpackich, lokalne warunki
srodowiskowe determinowaty przebieg proce-
soOw osadniczych i1 rozwdj krajobrazow kulturo-
wych. W Pieninach — czego dowodzi powyzsza
charakterystyka fizjograficzna — byty one stosun-
kowo sprzyjajace dziatalnosci czlowieka, stad
tez poczatki osiedlenczego zainteresowania tym
regionem przypadaja juz na drugg potowe XIII
wieku. Wczesniej, siedliska ludzkie miaty cha-
rakter okresowy i byty zlokalizowane u wylotow
dolin badz tez w jaskiniach [Michalczuk, 1992].
Penetracje obszaru Pienin utatwiaty: umiarkowa-
ne wzniesienie terenu, tagodne warunki klima-
tyczne, dostepno$¢ komunikacyjno-transportowa
(wzdhiz doliny Dunajca i jego wigkszych do-
plywow), natomiast czynnikami mobilizujagcymi
byly: bogactwo laséw dolnoreglowych (surow-
cowe, towieckie), dostepne zasoby kamienia wa-
piennego, w miar¢ przydatna rolniczo pokrywa
glebowa, a z czasem takze walory uzdrowiskowe.
Ksztattowanie przestrzeni kulturowej w Pieni-
nach przybieralo w ciggu wiekow roznorodne for-
my [Zarzycki, 1982], jednak najbardziej znaczace
zmiany w krajobrazie nalezy przypisa¢ dziatalno-
$ci pastersko-rolniczej nieodtgcznie powigzanej z
trzebieza szaty lesnej. Wskutek tej dziatalnosci,
tylko w niedostgpnych partiach terenu (zwtaszcza
Pieninach Wtasciwych) zachowaly si¢ enklawy
naturalnego krajobrazu.

Rozwoj krajobrazow kulturowych w Pieni-
nach, a wlasciwie u ich podnézy, byt poczatkowo
zwigzany z falg osadnictwa postepujaca w XIII
i XIV wieku rownolegle z dwoch kierunkow:
potocnego i poludniowego [Wiktor, 1965]. Od
poocy przybywali osadnicy polscy, przystoso-
wujac tagodne zbocza do uprawy ziemi. Z kolei
na potudniowe obrzeza Pienin naptywata ludnosc
pochodzenia spisko-niemieckiego 1 wegierskie-
go, zakladajac osady o charakterze panszczyz-
nianym. W okresie tym powstawaly pierwsze
granice rolno-lesne. Z biegiem czasu zagospoda-
rowanie terenu objeto takze jego wyzsze partie, a
byto domeng pasterzy wotoskich, bedacych mie-
szanka etniczng ludow potudniowoeuropejskich
[Reinfuss, 1990]. Wolosi wedrowali ze swoimi
stadami wzdluz tancucha karpackiego od Sied-
miogrodu po Bram¢ Morawska. Tereny pastwi-
skowe pozyskiwali wypalajac lasy porastajace
gorskie grzbiety. W doliny schodzili jedynie zimg
spasajac puszczanskie podszycie i sciotke. Przy-

byli oni na obszary Sadecczyzny, Pienin i Spiszu
na przelomie XIV i XV wieku. Nieco pdzniej, od
pierwszej potowy XV wieku, w rejonie Pienin za-
znaczyla si¢ jeszcze jedna fala migracji — napty-
wajacych ze wschodu Rusinéw. Byta to ludnosé
trudnigca si¢ rolnictwem i preferujaca osiadly
tryb zycia. Zarbwno Wotosi, jak i Rusini, napo-
tykali osady pierwszych kolonistow, co z czasem
owocowalo wspolnym gospodarowaniem i prze-
nikaniem kultur. Wotosi sukcesywnie rezygnowa-
li z koczownictwa, a nawet zaktadali wsie na tzw.
prawie woloskim (np. Szlachtowa, Jaworki, Biala
Wode, Czarng Wodg, Wielki Lipnik, Straniany).
Wszystko to sprawito znaczne rozprzestrzenienie
krajobrazow kulturowych rolniczych, cho¢ za-
znaczaly si¢ takze inne formy zagospodarowania,
zwigzane z epizodami goérniczo-hutniczymi, go-
spodarkg lesna, wykorzystaniem wod (np. spta-
wem drewna) itd.

Proces osadniczy zakonczyt si¢ w Pieninach
zasadniczco w XVII wieku, jednak istniejace
miejscowosci rozrastaty si¢ nadal, siegajac przy-
siotkami coraz wyzszych partii wzniesien. Po-
stepujagce przeludnienie sprawiato, ze wylesiano
wszelkie tereny nadajace si¢ pod uprawy orne,
przeznaczajac na ten cel robwniez polany paster-
skie. Najlepszym odzwierciedleniem niedostatku
pozywienia byta gospodarka prowadzona przez
ludnos¢ temkowska zamieszkujaca Mate Pieniny.
Pola orne siggaty tu wysokosci 900 m n.p.m.,
a domostwa sytuowano tylko na gruntach kamie-
nistych, ktorych uprawa byta niemozliwa. Do-
datkowo, duzym naktadem pracy (zapewne przy
pomocy sochy i topat) tarasowano strome stoki,
pozyskujac w ten sposdb nowe powierzchnie
uprawne. Sytuacja ulegta zmianie dopiero po
II wojnie $wiatowej na skutek przesiedlen ludno-
$ci zaliczanej do ukrainskiego obszaru jezykowe-
go, w ramach tzw. akcji ,,Wista”. Zostali oni prze-
wiezieni na obszary odzyskanych wojewodztw
zachodnich, badz na Ukraing.

Na opustoszate tereny zaczeli przybywaé
osadnicy z Podhala i Sadecczyzny. Wyburzo-
no niemal wszystkie domostwa, budujac nowe
wioski. Utrzymywanie rozlegltego arealu pél
ornych bylo zbyteczne, stad tez szybko ulegly
one procesom samozadarniania. Wydarzenia te
zbiegly si¢ z potrzeba wycofania wypasu owiec
w Tatrach celem ochrony tatrzanskiej przyrody.
W 1948 roku zdecydowano zatem przeznaczyc¢
niezagospodarowane hale pieninskie dla owczar-
stwa, przekazujac je w dzierzawe¢ hodowcom z
Tatr 1 Podtatrza. W Matych Pieninach, obszary
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przeznaczone na wypas podzielono na jednostki
przestrzenne (tzw. cerkle), ktore wyposazono w
urzadzenia wodno-melioracyjne oraz bacowki,
sktadajgce si¢ z pomieszczen mieszkalnych, se-
rowarni, wedzarni, oborki dla bydta oraz szopy
dla owiec. Utworzenie intensywnych pastwisk
uniemozliwito rozprzestrzenienie biocenoz le-
$nych, ktorych niewielki areat pozostawat konse-
kwencja wczesniejszej gospodarki. Od lat 50. do
80. XX wieku w samych tylko Matych Pieninach
wypasano kilkadziesiat tysigcy owiec. Dopiero
przetom ustrojowy spowodowat recesje owczar-
stwa i kolejny etap zmian w krajobrazie, zwlasz-
cza w obrgbie porzuconych terendw pastwisko-
wych. Zmiany te zaznaczajg si¢ do chwili obecnej
i polegaja na wkraczaniu roslinnosci pionierskiej
wskazujgcej na rozwoj procesOw samozalesiania.
W ostatnim dwudziestoleciu recesji ulegta takze
orna uprawa ziemi [Jagus$ i in., 2006]. Wycofywa-
nie agrocenoz wigze si¢ z transformacjg funkcji
obszarow karpackich, ukierunkowang na rozwoj
turystyki.

Walory wypoczynkowo-uzdrowiskowe Pie-
nin zaczgto dostrzega¢ w I potowie XIX wieku.
Przyczynito si¢ do tego miedzy innymi odkrycie
zrodet mineralnych. Lecznictwo uzdrowiskowe
rozwingto si¢ zwlaszcza w Szczawnicy (rys. 6)
oraz w Smierdzonce koto Czerwonego Klasztoru.
Oba te osrodki potaczyl nie tylko specyficzny styl
architektury willowej, ale takze droga wybudowa-
na wzdtuz Dunajca w jego Przetomie Pieninskim.
Przybywajacy kuracjusze coraz szerzej propago-
wali dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe Pie-

nin. Naptyw turystow powodowat z kolei rozwoj
urbanistyczny miejscowosci oraz poszerzanie
zakresu ustug. Jedna z najwazniejszych atrakcji
turystycznych stat si¢ sptyw Dunajcem todziami
flisackimi od Czorsztyna do Szczawnicy, ktérego
poczatki siggaja lat 30. XIX wieku. Od przetomu
XIX i XX wieku az do czaséw wspotczesnych
w krajobrazie Pienin coraz liczniej zaznaczaly
si¢ elementy turystycznego zagospodarowania
obszaru: schroniska, pensjonaty, osrodki szkole-
niowo-wypoczynkowe, szlaki piesze i rowerowe,
trasy narciarskie, turystyczne przej$cia granicz-
ne, wyciagi, zjezdzalnie wozkowe 1 inne. Sg one
obecnie nieodlacznie kojarzone ze Srodowiskiem
geograficznym Pienin, podobnie jak najbardziej
spektakularna inwestycja ingerujaca w krajobraz
tego regionu, czyli zespot zbiornikow wodnych:
Czorsztynskiego i Sromowieckiego.

W procesie zywiotowego zagospodarowania
uzdrowiskowo-turystycznego Pienin, polaczone-
go z nasilong eksploatacja lasoéw, czy tez wspo-
minang intensyfikacja rolnictwa, nie zabraklo
glosow 1 dziatan stuzacych ochronie tutejszej
przyrody [Smolski, 1982]. Przelomowym mo-
mentem w jej organizacji bylo przygotowanie
w 1921 roku przez prof. Wiadystawa Szafera
pierwszej koncepcji utworzenia Pieninskiego
Parku Przyrody. Jeszcze w tym samym roku za-
owocowalo to powstaniem prywatnego rezerwa-
tu na Gorze Zamkowej w Czorsztynie (bgdacego
wlasno$cig Stanistawa K. Drohojewskiego), a w
efekcie utworzeniem w 1932 roku Parku Narodo-
wego w Pieninach oraz Stowackiego Rezerwatu

Rys. 6. Pijalnia wod mineralnych przy placu Dietla w Szczawnicy (fot. A. Jagus)
Fig. 6. Mineral water drink-house in Szczawnica
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Przyrody w Pieninach. Po II wojnie §wiatowej,
w 1954 roku, Rada Ministrow reaktywowata Pie-
ninski Park Narodowy (PPN). Po stronie stowac-
kiej, park narodowy jako samodzielng jednostke
utworzono w 1967 roku pod nazwg Pieninsky
Néarodny Park (PIENAP). Na calym obszarze
Pienin, po obu stronach granicy panstwowej, po-
wolano tez szereg rezerwatow przyrody: Przetom
Biatki pod Krempachami, Zielone Skatki, Zamek
Czorsztyn, Lasek, Wawo6z Homole, Biata Woda,
Zaskalskie-Bodnarowska, Wysokie Skatki, Prze-
tom Dunajca, Przelom Lesnickiego Potoku, Ha-
ligowskie Skaly, Kamienska Tisina. Poza tym,
wielu obiektom przyrodniczym nadano range
pomnikow przyrody. Dziatania w zakresie ochro-
ny przyrody pozwolity na zachowanie cennych
biocenoz i osobliwo$ci przyrody nieozywionej.
Sprzyjaja tez renaturyzacji ekosystemow, w kto-
rych zachwiano rownowagg ekologiczna. Tylko
ich propagowanie i przestrzeganie pozwoli na
dalszy rozwdj krajobrazow kulturowych, bezkon-
fliktowy w stosunku do pieninskiej przyrody.

UWAGA KONCOWA

Wybor Pienin do sporzadzenia przyktadowej,
regionalnej charakterystyki fizjograficzno-kul-
turowej nie byt przypadkowy. Decyzja wynikata
z faktu, ze region ten charakteryzuje sie szcze-
gb6lng specyfika warunkow $rodowiskowych,
w tym wystepowaniem osobliwos$ci przyrodni-
czych, 1 jednocze$nie jest monitorowany $rodo-
wiskowo przez liczne instytucje, administrujace
szereg stacji 1 stanowisk pomiarowo-doswiad-
czalnych. Dzigki temu jest to doskonaty poligon
dla edukacji przyrodniczej. Potwierdza to tresc¢
dostepnego w bibliotekach podrecznika ,,Ksztat-
cenie terenowe w zakresie geografii i ochrony
Srodowiska (na przykiadzie Pienin)”, w ktorym
usystematyzowano i przedstawiono réznorodne
mozliwosci realizacji terenowych zaje¢ akade-
mickich [Jagu$ i Rzetata, 2009].
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